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ABSTRAKT
Që kur u prezantua koncepti i një Smart City, Internet of Things është konsideruar infrastruktura
kryesore në një smart city. Studimi aktual përshkruan rëndësinë e teknologjive IoT në teknologji
udhërrëfyesi (TRM) të një smart city. Për më tepër, rreth 200 ekspertë hulumtojnë rëndësinë dhe
thelbin e komponentëve të detajuar të teknologjive IoT për një smart city. Aplikacionet e reja të
IoT janë duke bërë të mundur iniciativat e Smart City në të gjithë botën. Ai siguron aftësinë për
të monitoruar, menaxhuar dhe kontrolluar pajisjet në distancë, dhe për të krijuar njohuri të reja
dhe informacion të zbatueshëm nga rrjedhat masive të të dhënave në kohë reale. Tiparet kryesore
të një smart city përfshijnë një shkallë të lartë të integrimit të teknologjisë së informacionit dhe
një aplikim gjithëpërfshirës të burimeve të informacionit. Komponentet thelbësore të zhvillimit
urban për një smart city duhet të përfshijnë smart technology, smart industry, smart services,
smart management dhe smart life.
Ky punim siguron një studim gjithëpërfshirës të teknologjive, protokolleve dhe arkitekturës që
mundëson krijimin e një IoT urbane. IoT në smart cities është shumë kompleks, për shkak të
numrit të madh të pajisjeve tashmë ekzistuese. Shfrytëzimi i teknologjive të informacionit dhe
komunikimit (TIK) për të arritur këtë objektiv paraqet një mundësi për zhvillimin e smart cities,
ku menaxhohen qytetet dhe qytetarët pra vlerësimet dhe kostot e tyre që kanë qasje në një pasuri
të informacionit në kohë reale në lidhje me mjedisin urban mbi të cilin bazohen vendimet,
veprimet dhe planifikimi për të ardhmën.
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1.HYRJE
IoT i referohet miliarda pajisjeve fizike në mbarë botën që tani janë të lidhur me internetin,
mbledhjen dhe shkëmbimin e të dhënave. IoT është një sistem i pajisjeve kompjuterike të
ndërlidhura, makina mekanike dhe digjitale, objekte, ose njerëz që janë të pajisur me identifikues
unik (UID) dhe aftësinë për të transferuar të dhëna në një rrjet pa kërkuar ndërhyrje njerëzorendërveprimi njerëzor ose njeri-kompjuter [1].
Termi "smart city" i referohet industrive të reja duke shfrytëzuar teknologjitë e informacionit dhe
komunikimit (TIK) së bashku me funksionet dhe mjediset e zonave urbane. Koncepti i "Smart
City" është shfaqur për arsye të mirë. Së pari, për shkak se shumica e vendeve të reja të punës
krijohen në zonat urbane, zgjerimi i këtyre zonave po përshpejton. Së dyti për të pasuruar
mundësitë arsimore për fëmijët e tyre, një numër i madh i familjeve në zonat rurale po lëvizin
drejt zonave urbane. Për të përgatitur infrastrukturën bazë të një smart city, sensorë të ndryshëm,
teknologjitë mbështetëse dhe mjediset e sfondit janë thelbësore dhe po punojnë në zonat urbane.
Midis tyre, IoT konsiderohet si një nga aspektet më të rëndësishme për zbatimin e suksesshëm të
një smart city [2]. IoT është referuar si "një sërë teknologjish për qasjen në të dhënat e mbledhura
nga pajisje të ndryshme përmes rrjeteve të internetit pa tela dhe me kabllo". Megjithëse
ekzistojnë dallime të dukshme në definicionet e IP-së, një shpjegim i përbashkët është aftësia për
të siguruar informacione të vlefshme dhe të dobishme nga pajisje të ndryshme të përdoruesve
përmes rrjeteve të internetit pa kabllo dhe me tela.
Smart City janë bërë risi e akademisë, industrisë dhe qeverisë. Një qytet mund të quhet smart kur
investimet në kapitalin njerëzor, social dhe infrastruktura tradicionale dhe moderne e
komunikimit nxisin një rritje të qëndrueshme ekonomike dhe një cilësi të lartë jetese, me një
menaxhim të burimeve natyrore përmes qeverisjes me pjesëmarrje. Në veçanti, IoT luan një rol
të rëndësishëm për të lidhur gjithçka së bashku në internet përmes protokolleve të veçanta për
shkëmbimin e informacionit dhe komunikimit, arritjen e njohjes inteligjente, vendndodhjes,
ndjekjes, monitorimit dhe menaxhimit. Tiparet kryesore të një smart city përfshijnë një shkallë të
lartë të integrimit të teknologjisë së informacionit dhe një aplikim gjithëpërfshirës të burimeve të
informacionit. IoT ka të bëjë me instalimin e sensorëve (RFID, IR, GPS, skanera lazer etj.) Me
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mbështetjen teknike të IoT, smart city duhet të ketë tre tipare: të instrumentimit, ndërlidhjes dhe
inteligjencës. Rritja shpërthyese e aplikacioneve të Smart City dhe IoT krijon shumë sfida
shkencore dhe inxhinierike që kërkojnë përpjekje të zgjuara kërkimore nga të dy akademitë dhe
industria, veçanërisht për zhvillimin e Smart City të bazuar në pajisjet e internetit. Protokollet e
reja, arkitekturat dhe shërbimet kanë nevojë të mëdha për t'iu përgjigjur këtyre sfidave [3].
Qëllimi i çështjes së veçantë është të bashkojë studiues, profesorë, hulumtues, inxhinierë dhe
administratorë, duke u mbështetur në teknologjitë dhe idetë më të fundit për të përmirësuar
ndjeshëm fushën e Smart City bazuar në IoT.
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2. SHQYRTIMI I LITERATURËS
2.1 Historia e Internet of Things
Në vitin 1991, rreth 15 akademikë në Universitetin e Kembrixhit po shpërndanin një makinë
kafeje. Akademikët, zyrat e të cilëve ishin në katin e poshtëm të ndërtesës, u mërzitën të ngjitnin
dhjetra shkallë dhe të shihnin makinën e kafesë, kështu që ata zhvilluan një sistem ku mund ta
shihnin makinën. Sistemi kapi tre imazhe të makinës për minutë dhe i dërgoi në kompjuterët në
tavolinat e tyre. Në këtë mënyrë, sasia e kafesë në makinë mund të shihet. Kevin Ashton përdori
konceptin e IoT për herë të parë në vitin 1999 në një prezantim të përgatitur për Procter &
Gamble. Në prezantim, përfitimet e teknologjisë së frekuencës dhe të identifikimit u shpjeguan
dhe iu rekomanduan kompanisë. Teknologjia që është zhvilluar në vitet në vijim ka mundësuar
që miliarda njerëz të lidhen në internet me kompjuterë ose pajisje të lëvizshme [4]. Hapi i parë i
pritshëm pas kësaj faze është që kompjuterët e lidhur me njëri-tjetrin të shkëmbejnë
informacione me objekte të lidhura me njëri-tjetrin. Në të ardhmen, pritet që të gjitha gjërat /
objektet nga makinat në libra, nga pajisjet elektronike në ushqim, nga ndërtesat inteligjente tek
këpucët, do të në gjendje të lidhen me njëri tjetrin. Një nga problemet e rëndësishme përpara
zhvillimit të IoT është se pajisjet nuk ndërhyjnë ose nuk ndikojnë në njëri-tjetrin. Për këtë arsye,
është me rëndësi jetike të sigurohet rrjedha e pandërprerë dhe e saktë e të dhënave ndërmjet
pajisjeve dhe sistemeve të rrjetit, duke shmangur rrjedhat e rreme për shkak të kushteve
gjeografike dhe modeleve të lidhjes. Është e mundur që IoT të ndryshojë gjithçka si një
revolucion teknologjik. Lidhja me "Çdo gjë, kudo, çdo kohë dhe të gjithë" (4E), duket të jetë
baza e rendit të ri botëror.
2.1.1 Si funksionon IoT

Një ekosistem IoT përbëhet nga pajisje të zgjeruara të internetit që përdorin procesorë, sensorë
dhe pajisje komunikimi për të mbledhur, dërguar dhe vepruar me të dhënat që fitojnë nga
mjediset e tyre [5]. Pajisjet IoT ndajnë të dhënat e sensorëve që mbledhin duke u lidhur me një
portë IoT ose pajisje tjeter ku të dhënat dërgohen në cloud që të analizohen në nivel lokal.
Ndonjëherë, këto pajisje komunikojnë me pajisje të tjera dhe veprojnë në bazë të informacioneve
që marrin nga njëra-tjetra. Pajisjet bëjnë pjesën më të madhe të punës pa ndërhyrje njerëzore,
megjithëse njerëzit mund të bashkëveprojnë me pajisjet, psh se si të ju qasen të dhënave.
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➢ How IoT Works – An Overview of the Technology Architecture
Internet, things, Internet of things, Internet of Everything! Këto janë disa nga fjalët që mund të
keni dëgjuar, të keni lexuar dhe ka shumë gjasa të flisni pa fund rreth tyre. Këto janë më shumë
sesa fjalë kyçe; IoT është një koncept teknologjik ose një arkitekturë e cila është një bashkim i
teknologjive. Ngjashëm me mënyrën në të cilën interneti ka ndryshuar çdo gjë siç është
komunikimi duke i lidhur njerëzit përmes World Wide Web, IoT synon të marrë këtë lidhje në
nivelin e ardhshëm duke lidhur pajisje të ndryshme në internet - ndërveprimet e makinës [6].
Tani që e kuptojmë konceptin IoT, do të ishte e vlefshme për zhytje të thellë në mënyrë që të
njihemi me blloqet ndërtuese të IoT:

Figura 1: Si funksionon IoT
(a) Wireless technology connects remote sensor/actuator to nearby gateway that then
connects to the Internet by Ethernet, cable, etc. (b) A cellular modem connects remote
sensor/actuator to nearby basestation that then uses the cellular network for connection to the
Internet.
Sensors & Sensor technology: Ata do të nuhatin një shumëllojshmëri të gjerë informacioni që
variojnë nga kushtet e vendndodhjes, kushtet e motit / mjedisit, parametrat e rrjetit, lëvizja në
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linjat e montimit, të dhënat e mirëmbajtjes së motorëve reaktiv në bazat e shëndetit të njeriut.
IoT Gateways: janë portat në internet për të gjitha gjërat / pajisjet me të cilat duam të
ndërveprojmë. Gateways ndihmojnë për të lidhur rrjetin e brendshëm të nyjeve të sensorit me
internetin e jashtëm ose World Wide Web [7]. Ata e bëjnë këtë duke mbledhur të dhënat nga
nyjet e sensorit dhe duke e transmetuar atë në infrastrukturën e internetit.

IoT Gateway

development përcakton suksesin e zbatimit të një IoT. Dizajni i portës mund të jetë një zgjidhje e
përshtatur ose e gatshme në varësi të aplikacionit.
Cloud/server infrastructure & Big Data: Të dhënat e transmetuara përmes portës ruhen dhe
përpunohen në mënyrë të sigurtë brenda infrastrukturës së re duke përdorur Big Data analytics
engine. Këto të dhëna të përpunuara përdoren më pas për të kryer veprime intelegjente që i bëjnë
të gjitha pajisjet tona Smart Devices!
End-user Mobile apps: Aplikacionet mobile do t'i ndihmojnë përdoruesit të kontrollojnë dhe
monitorojnë pajisjet e tyre (duke filluar nga termostat e dhomave në motorët e avionit dhe linjat e
montimit) nga vende të largëta. Këto aplikacione shtyjnë informacionin e rëndësishëm në pajisjet
tuaja dhe ndihmojnë për të dërguar komanda në Smart Devices!
IPv6: IP Adresat janë shtylla kurrizore për tërë ekosistemin e IoT. Me IPv4 kemi dalë jashtë IP
adresave, por me IPv6 (nisur në 2012) ne tani kemi 3.4 * 10 ^ 38 IP adresa!
➢ To help you better understand the workings of this IoT ecosystem; let’s have a look at an
application of IoT in Home Automation:
Një rrjet sensor i temperaturës i instaluar në dhomë do të integrohet me gateway(portën).
Gateway ndihmon për të lidhur rrjetin e sensorëve të temperaturës

në internet përmes

infrastrukturës së Cloud.
Cloud/server posedon të dhëna të hollësishme për çdo pajisje të lidhur me të - pajisja id, statusi
aktual i pajisjes, i cili ka hyrë në pajisje herën e fundit, sa herë është qasur pajisja dhe më shumë.
Connection with the cloud është zbatuar duke përdorur shërbime të internetit si RESTful.
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End-users ndërveprojnë me Cloud (dhe nga ana e pajisjeve të instaluara në shtëpitë tona) përmes
mobile app. Kërkesa do t'i dërgohet cloud me informacionin e legalizimit dhe pajisjes.
Autentifikimi është konfiguruar për të siguruar sigurinë kibernetike.
Cloud do të identifikojë pajisjen me ndihmën e id pajisjes dhe do të dërgojë kërkesën
korresponduese në rrjetin e duhur të sensorëve duke përdorur gateways(porta).
Pastaj, sensori i temperaturës do të lexojë temperaturën e tanishme në dhomë dhe do të dërgojë
përgjigjen përsëri në cloud.
Cloud do të identifikojë një përdorues të veçantë që ka kërkuar të dhënat dhe shtyn të dhënat e
kërkuara në aplikacion. Pra, përdoruesi do të marrë informacionin aktual direkt në ekranin e tij.

Figura 2: Funksionimi i një ekosistemi IoT
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2.1.2 Cilat janë përfitimet e IoT?
Ka shumë aplikacione të IoT të bazuara në zgjidhje. IoT është duke e bërë jetën tonë smart, të
sigurtë, efikase dhe më të përshtatshme.
Disa aplikime janë përmendur më poshtë:
Smart City
Smart City përfshin një shumëllojshmëri të gjerë të rasteve të përdorimit, nga menaxhimi i
trafikut në shpërndarjen e ujit, në menaxhimin e mbeturinave, monitorimin e sigurisë urbane dhe
mjedisit. Popullariteti i saj është nxitur nga fakti se shumë zgjidhje të Smart City premtojnë të
lehtësojnë dhimbjet e vërteta të njerëzve që jetojnë në qytete këto ditë. IoT zgjidhjet në zonën e
smart city zgjidhin problemet e bllokimit të trafikut, zvogëlojnë zhurmën, ndotjen dhe ndihmojnë
që qytetet të jenë më të sigurta.
Smart Healthcare
Industria e shëndetësisë ka zgjidhje të bazuara në IoT që i zgjidhin nevojat duke u integruar me
pajisjet, harduerin dhe softuerin. Teknologjia IoT mund të ndihmojë duke dërguar lajmërime se
kur duhet të merren ilaçe dhe të mbajnë gjurmët e normës së zemrës së dikujt, orët e gjumit,
dietën e duhur etj. Këto avancime lejojnë që të dy mjekët dhe pacientët të marrin një rol aktiv në
menaxhimin e shëndetit.
Smart Retail
Përmes një platform të unifikuar të IoT, shitësit (si Hyper-retails dhe Quick Service Restaurants
etj.) janë të autorizuar për të përmirësuar efikasitetin operacional, për të monitoruar aktivitetin e
punonjësve, për të kontrolluar fshehjen, për ta bërë sigurinë sa më efikase [8]. Në përgjithësi,
zgjidhjet e bazuara në IoT kanë aftësinë për të siguruar analiza më të zgjuara të biznesit për
vendimmarrje dhe optimizim më të zgjuar të biznesit.
Energy Management
IoT dhe sistemi i integruar ju mundësojnë njerëzve të kuptojnë më mirë modelet e tyre të
konsumimit të energjisë në kohë reale, gjë që ndihmon në reduktimin e fakturave të energjisë.
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Environment Monitoring
IoT mund të zbulojë dhe të matë mjedisin. Me ngritjen e termostatëve të bazuar në IoT, ne mund
të caktojmë një kufi të caktuar për temperaturën dhe të marrim alarme të menjëhershme përpara
se të kalojmë pikën e dëshiruar.
Smart Parking
Me teknologjinë e integruar të parkimit të integruar me platformën IoT, përdoruesit mund të
kontrollojnë lehtë dhe monitorojnë disponueshmërinë e hapësirës së parkimit në çdo vend.
Manufacturing
Rastet kryesore të përdorimit të IoT në prodhim përfshijnë:
•

Production flow monitoring, i cili rezulton në optimizimin e rrjedhës, eliminimin e
mbetjeve dhe minimizimin e punës së panevojshme në inventarin e procesit.

•

Remote equipment monitoring and management, duke lejuar ndjekjen dhe ruajtjen e
performances së pajisjeve, kursimin e energjisë dhe uljen e shpenzimeve.

•

Condition-based maintenance notifications, duke ndihmuar në optimizimin e
disponueshmërisë së makinave të ndryshme.

•

Supply chains, ku IoT zgjidhjet ndihmojnë në ndjekjen e automjeteve dhe aseteve,
përmirësojnë efikasitetin e operacioneve të prodhimit.

Sot IoT ndikon ndjeshëm në botën e biznesit, duke transformuar një sferë të ndryshme të jetës
dhe industritë e biznesit. Automatizimi i punës, të dhënat në kohë reale, përmirësimi i kujdesit
shëndetësor, automatizimi në shtëpi, optimizimi i trafikut rrugor, vendim-marrja e përmirësuar
janë një pasqyrë e vogël për përfitimet e mundshme të IoT.
Për momentin, IoT po rritet shpejt, duke sjellë evolucione dhe transformime të ndryshme. Por
sot, investimet e IoT janë rreth 800 miliardë dollarë dhe pritet të arrijnë vlerën prej 1.4 trilion
dollarë në vitin 2021. Për më tepër, deri në vitin 2020 do të ketë 20-30 miliardë pajisje të lidhura
në tërë botën.
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Koncepti bazë i një smart city është përmbledhur në figurën më poshtë:

Tabela 1: Koncepti themelor i Smart City

Siç paraqitet në figurën 1, IoT konsiderohet infrastrukturë kryesore në një smart city. Sidoqoftë,
ekzistojnë plotësime teknike, duke kontribuar në menaxhimin, zhvillimin dhe përmirësimin e
shërbimeve [9]. Prandaj, studimi aktual përshkruan rëndësinë e teknologjive IoT në TRM të një
smart city. Pjesa tjetër e dokumentit është e organizuar si më poshtë:
•

Seksioni 2 ofron një pasqyrë të teknologjive të ndryshme IoT.

•

Seksioni 3 paraqet metodën e aplikuar të studimit dhe rezultatet.

•

Seksioni 4 përmbledh gjetjen dhe implikimet e studimit aktual.
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2.2 Aplikimi i IoT në Smart City
Që nga shfaqja e llojeve të ndryshme të rrjeteve, IoT është bërë një nga llojet më të rëndësishme
të infrastrukturës në smart city. Për shembull, për të ofruar shërbime të personalizuara nga
përdoruesit, të dhënat e mbledhura nga pajisjet elektronike, duke përfshirë edhe frigoriferët, janë
të shpërndara dhe të mjedisuara në mjedis. Ngjashëm me konceptin e një mjedisi shtëpiak, smart
city është një treg në zhvillim dhe një pjesë e rëndësishme e infrastrukturës së ardhshme. Për
shkak se një smart city synon të shfrytëzojë energjinë elektrike në një mënyrë të efektshme, duke
siguruar një infrastrukturë të përshtatshme dhe ekonomikisht të shëndoshë për mirëqenien e
shoqërisë, rëndësia e teknologjive IoT është duke u zmadhuar [10]. Prandaj, pas themelimit të
infrastrukturës së përgjithshme të një smart city, mund të ofrohen shërbime të ndryshme që kanë
nevojë të shfrytëzojnë lloje të ndryshme të të dhënave të mbledhura në jetën e përditshme.
Kjo do të thotë që shërbimet e ndryshme që përdorin teknologjitë e internetit në një smart city
mund të sjellin një mjedis jetese të qëndrueshëm dhe të këndshëm për qytetarët e saj. Prandaj,
për të krijuar një mjedis të qëndrueshëm urban, disa industri të dukshme janë në bashkëpunim
dhe po i shqyrtojnë çështjet teknologjike dhe sociale të lidhura me konceptet e ardhshme të
implementuara në këtë fushë.
2.2.1 Metoda e Studimit
Të dhënat e këtij studimi kanë aplikuar teknologjinë e komunikimit për mjedisin, të cilat u
analizuan dhe u propozuan nga ana e konsorciumit të qeverisë së SHBA-së, në analizën e
hulumtimeve të dyfishta dhe në institutet kërkimore të financuara nga qeveria, me një numër
profesorësh që punonin në fushat e zgjuara lidhur me qytetin [11].
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Tabela 2: Sektorët, çështjet kryesore dhe agjentët për teknologjitë IoT në një smart city

2.3 DigitalSTROM, the superior smart home system
Të gjitha linjat e teknologjisë - linjat e energjisë - janë tashmë të pranishme në çdo shtëpi. Në
këtë mënyrë ne ishim në gjendje të krijojmë një sistem që nuk ndikon në hartimin e shtëpisë tuaj,
mund të rimbushet dhe të largohet më pas – tha Thomas Alva Edison, zbulues i dritës elektrike.
Me teknologjinë e patentuar digitalSTROM, gjithçka që lidhet me rrjetin elektrik të shtëpisë tuaj,
bëhet pjesë e një sistemi revolucionar të një smart home.
Avantazhi i shquar i sistemit: gjithçka që është e lidhur bëhet inteligjente. Të gjitha të dhënat
vijnë së bashku në serverin që gjendet në kutinë e siguresave. Lidhja, programimi, automatizimi
dhe konfigurimi bëhen nëpërmjet aplikacioneve dhe ndërfaqeve të webit. Në këtë mënyrë,
gjithçka mund të operohet në mënyrë të qetë nga kudo në shtëpi nëpërmjet shtypjes së një butoni.
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Figura 3: Smart Home – electrifyingly good

2.3.1 Pajisjet e teknologjisë së lartë që duhet t'u shërbejnë njerëzve
Kompjuterët kanë qenë të mëdhenjë, dhe jo intuitive për të vepruar për më shumë se tre dekada.
Kjo u transformua nga smartphones dhe tablets, për shkak të thjeshtësisë së tyre. Me
digitalSTROM e ardhmja ka filluar tashmë [12]. Kjo është për shkak se me një sistem
digjitalSTROM ju pajisni shtëpinë tuaj me kompjuterë të lidhur në rrjet, plotësisht në sfond dhe
të padukshëm. Sidoqoftë edhe më spektakolare se hardueri janë mundësitë për automatizim - dhe
lehtësia me të cilën mund të përdoren. DigitalSTROM përdor “light switches”. Me
digitalSTROM gjithçka mban funksionin e saj themelor, por është plotësuar me karakteristika të
reja në të njëjtën kohë, sepse gjithçka në sfond bëhet inteligjente.
2.3.2 Softueri që pothuajse mund të lexojë mendjen tuaj.
Një sistem digitalSTROM sapo i instaluar është i pajisur me karakteristika dhe cilësime të
mahnitshme. Smart thing në lidhje me inteligjencën lokale: çdo pajisje mendon dhe merr
vendime të këndshme në emër tuaj, bazuar në pesë nivele përparësie. Një tipar kyç i "IoT" është
se çdo pajisje ka një ID të vet. Falë etiketimit të pajisjeve, parametrat mund të regjistrohen dhe të
rregullohen në çdo kohë. Prandaj, chip i llambës është aq smart sa që e di se cila llambë
përshtatet dhe çfarë dimming curve ajo ka (sidomos e rëndësishme për LEDs).
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Ku do të kontrolloni nëse bie shi në zonën tuaj? Në internet.
DigitalSTROM shfleton internetin dhe merr informacion për të kontrolluar vetë shtëpinë tuaj.
Kur ka një paralajmërim breshëri, të gjitha veprimet e nevojshme kryhen automatikisht. Përveç
parashikimit të motit, gjithashtu arrihen dhe përdoren të dhëna të tjera mjedisore: kohët për
lindjen e diellit dhe të perëndimit të diellit ose temperatura ndikojnë në kontrollin e pajisjeve të
integruara në sistem. Dhe e gjithë kjo pa pasur nevojë të investojë në sensorë të ndërlikuar,
bazuar në teknologjitë e webit, të cilat i bëjnë idetë nga e gjithë bota menjëherë në dispozicion
për digitalSTROM.
Opsioni për digitalSTROM do të thotë edhe zgjedhja e lirisë në të njëjtën kohë. Për shkak se
është kompatibël me çdo lloj switch, llambë ose pajisje elektrike që nga fillimi. Por kjo hapje
shtrihet shumë më tej: Çdo programues mund të zhvillojë karakteristika të reja dhe të shkruajë
aplikacione për digitalSTROM, sepse mbështetemi në OpenAPI.

Figura 4: Sistemi i digitalSTROM
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2.4 Kursimet që do të ofrojnë Smart Cities
Qytetet anembanë botës po bëhen gjithnjë e më të mëdha. Kursime të mëdha mund të bëhen
përmes miratimit të teknologjive të një smart city. Deri në vitin 2015, do të ketë 22 zona
metropolitane me popullësi prej më shumë se 10 milionë banorë. Një dokument i botuar nga ABI
Research [13], thotë se teknologjitë e smart city mund t'i shpëtojnë ndërmarrjet, qeveritë dhe
qytetarët globalisht mbi 5 trilionë dollarë në vit deri më 2022.
Sipas raportit, "Smart Cities and Cost Savings", gjithnjë e më shumë njerëz jetojnë dhe
punojnë në qytete, smart technology dhe IoT, së bashku me modelet e reja të ndarjes dhe të
ekonomisë së shërbimit, do të jenë kyçe për qytetet për të optimizuar përdorimin e aseteve
ekzistuese, maksimizimin e efikasitetit, marrjen e ekonomive të shkallës dhe përfundimisht
krijimin e një mjedisi më të qëndrueshëm.
Potenciali i vërtetë i smart city nuk do të realizohet nëse qeveritë, ndërmarrjet dhe qytetarët nuk
punojnë së bashku. Kjo do të nxisë shfaqjen e tregjeve të smart city dhe platformave të hapura,
ku lojtarët e palëve të treta janë në gjendje të sigurojnë integrim të caktuar të teknologjive të reja
të smart city në platforma dhe sisteme të trashëguara." Sipas dokumentit të botuar nga
ABI Research, ka analizuar hapësirën për kursimin e shpenzimeve dhe efikasitetin si një nxitës
për vendosjen e smart city, smart technologies dhe IoT.

Figura 5: Smart City, IoT Platform
Me koncentrim më të lartë të njerëzve dhe ndërmarrjeve në qytete si pasojë e urbanizimit,
teknologjia e smart city dhe teknologjia IoT, së bashku me paradigmat e reja të ndarjes dhe të
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shërbimit do të jenë kyçe për qytetet që të zgjedhin përdorimin e aseteve ekzistuese,
maksimizojnë efikasitetin, dhe në fund të krijojnë një mjedis më të qëndrueshëm. Automatizimi,
inteligjenca artificiale, së bashku me sensorë, ndarja e të dhënave dhe analitika, do të jenë të
gjitha kritike për të ndihmuar qytetet të kursejnë sa më shumë. Raporti më tej e konsideron
potencialin total të kursimit të kostos për qeverinë, ndërmarrjet dhe qytetarët në një smart mega
city (në 5 vitet e ardhshme) me 10 milionë banorë. Kjo bazohet në kursimet vjetore të arritshme
për 75 qytete të botës që kanë një popullsi totale urbane prej më shumë se 5 milion.
2.4.1 Një smart mega city me 10 milionë banorë
Sipas raportit në një smart mega city me 10 milionë banorë:
Qeveritë: Mund të kursejnë më shumë se 4.95 miliardë dollarë në vit. Street lighting dhe smart
buildings janë dy zona që mund të japin kursime, me smart street lights që priten të ulin kostot e
riparimit dhe mirëmbajtjes me 30%.
Ndërmarrjet: Ekziston një mundësi e kursimit të kostos prej 14 miliardë dollarësh për
ndërmarrjet, në zonat që përfshijnë transportin e mallrave duke përdorur më shumë opsione të
transportit efikas të energjisë, siç janë dronët, robotët, kamionët pa shofer, dhe fabrikat e
prodhimeve të ndryshme.
Qytetarët: Vlerësohen të ruajnë deri në 26.69 miliardë dollarë në fusha të tilla si shërbimet
komunale, përmes vendosjes së smart meters dhe mikro-rrjetave, si dhe në arsim me zhvillimin e
sistemit arsimor hibrid (fizik dhe online).
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Figura 6: Smart Mega City of Asia
Raporti i referohet një studimi të teknologjisë B2B prej 455 kompanive amerikane me bazë në
nëntë tregjet vertikale të kryera në mars 2017, në të cilat kompanitë renditën në një listë prej 11
përfitimeve kryesore që priten nga zbatimi i teknologjive innovative [14]. "Zvogëlimi i kostove
operacionale" mezi tejkalonte "vendimmarrjen më të shpejtë dhe më efikase" si përfitimi i pritur
numër një, me një diferencë prej 5%.
"Smart Cities janë ndërtuar mbi IoT duke lejuar qytetarët të ri-imagjinojnë se si punojnë, jetojnë
dhe luajnë", tha Rahim Bhatia, menaxhere e përgjithshme, API Management, CA Technologies.
Iniciativat e reja të smart city, nga platformat e bazuara në LED lighting systems, në mbarë
vendin, po transformojnë vendet që ne i quajmë home nëpër botë, duke përfituar nga qeveritë,
qytetarët dhe mjedisi në mënyra të panumërta. ", thotë Thomas Müller, Co-Founder at bee smart
city.
Ndërmarrja
Ndërmarrjet brenda një mega city (një qytet me një popullsi më të madhe se 10 milionë) mund të
kursejnë më shumë se 14 miliardë dollarë, ose 25% të kostove totale të ndërmarrjeve, me
teknologjitë e smart city.
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"Ne e kuptojmë rolin e rëndësishëm të smart city për të ardhmen tonë dhe ky raport përforcon më
shumë kontributin si në aspektin ekonomik ashtu edhe në atë shoqëror", tha Jim Nolan,
Zëvendëspresident Ekzekutiv, Chordant në InterDigital.
"Por potenciali i vërtetë i smart cities nuk do të realizohet nëse qeveritë, ndërmarrjet dhe
qytetarët nuk punojnë së bashku në harmoni. Kjo do të nxisë shfaqjen e tregjeve të smart city dhe
platformave të hapura.”
Raporti i ri tregon për disa raste përdorimi të teknologjisë së smart city. Një shembull është
projekti ONETRANSPORT në United Kingdom, i cili përdorte platformën Chordant për të
adresuar sfidat në sistemet e transportit me teknologjinë IoT. Projekti ONETRANSPORT
mundësoi që të ndahet informacioni i transportit nga një numër i palëve të interesit, duke
përfshirë autoritetet e transportit, autoritetet komunale dhe palët e treta, për të optimizuar rrjetet e
transportit nëpër qytete.
City Councils
City Councils (Këshillat e qytetit), të cilët shpesh janë të varfër në aspektin financiar, mund të
përfitojnë masivisht nga investimi në teknologjitë e smart city - duke parë kursime afatshkurtra
dhe afatgjata. Investimi në një strategji qytetare të qëndrueshme dhe afatgjatë të qytetit mund t'i
lejojë liderët e qytetit që të rrisin buxhetin e tyre për fusha të tjera të rëndësishme të punës që
shpesh janë të pafinancuara - siç janë projektet e kujdesit shëndetësor ose të komunitetit.
Shërbime Publike
Nga transporti, kujdesi shëndetësor, siguria urbane, iniciativat e qytetit i bëjnë shërbimet publike
më efikase. Kjo përmirëson cilësinë e jetës së qytetarëve, forcon elasticitetin e qytetit dhe kursen
kohën dhe paratë e gjithsecilit.
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3. DEKLARIMI I PROBLEMIT
3.1 Përfitimet konkrete kur aplikohet Smart City?
[A city is] smart kur investimet në kapitalin njerëzor, social, tradicional (transportues) dhe
modern (ICT [Teknologjia e Informacionit dhe Komunikimit]) e nxisin zhvillimin e
qëndrueshëm ekonomik dhe një cilësi të lartë jetese me një menaxhim smart të burimeve
natyrore, përmes qeverisjes me pjesëmarrje. Një numër qytetesh në mbarë botën po bëjnë
angazhimin për smart cities dhe për IoT [15]. Për shembull, në SHBA, 66% e qyteteve po
investojnë në teknologjitë e smart city, si smart meters, intelligent traffic sinjale dhe RFID
sensorë në zonat e shtruara.
“Nuk janë vetëm qytetet që hyjnë në lojën e smart city", thotë Carter. "Shumë shitës si Amazon
dhe Google po përpiqen të jenë pjesë e këtij trendi. Nga avionët në anije deri në suksesin e
ekonomisë në kërkesë, qytetet dhe bizneset po bëhen gjithnjë e më shumë smart".
"Është pak çudi që qeveritë po përqëndrohen në smart cities. Smart technology e qytetit mund të
përmirësojë cilësinë e jetës në qytete, këshillat, dhe qeveritë e qytetit që ofrojnë shërbime të
përmirësuara dhe të qëndrueshme të mbrojnë infrastrukturën [16]. Kjo do të ndihmojë shtetet dhe
qeveritë lokale që të ofrojnë shërbime kritike dhe jo kritike për qytetarët ".
•

Smart Cities lehtësojnë integrimin e sistemeve dhe proceseve në administratën publike
dhe krijojnë informata transparente për vendim-marrje më të mirë dhe menaxhim të
buxhetit,

•

Ata gjenerojnë procedura të përbashkëta që përmirësojnë efikasitetin e qeverisë,

•

Ata zgjedhin shpërndarjen e burimeve dhe ndihmojnë në reduktimin e shpenzimeve të
panevojshme,

•

Ata mundësojnë shërbim më të mirë të konsumatorëve dhe përmirësojnë imazhin e
agjencive publike, duke rritur kështu nivelin e kënaqësisë së popullsisë,

•

Ata lejojnë pjesëmarrje më të madhe të shoqërisë civile duke inkorporuar mjete
teknologjike që ndihmojnë në monitorimin e shërbimeve publike, informimin e
qytetarëve dhe bashkëveprimin me komunën gjatë trajtimit të çështjeve konkrete urbane,

•

Ata prodhojnë tregues të performancës që ndihmojnë në matjen, krahasimin dhe
përmirësimin e politikave publike [17].
18

Figura 7: Gjashtë benefitet e Smart Cities
3.1.1 Siguria

Një pritshmëri me përshpejtimin e shpejtë në zhvillimin e smart cities është një aftësi e shtuar për
të monitoruar qytetarët e saj duke përdorur kamerat televizive me qark të mbyllur ose kamera
CCTV.
Tani, vetë CCTV nuk është saktësisht e re, por përfshirja e teknologjisë së re të njohjes së fytyrës
që mund të identifikojë individë të dyshimtë ose të rrezikshëm përpara se të ndodhë krimi ose të
ndihmojë në identifikimin e shpejtë të individëve sapo të kryhet veprimi i paligjshëm [18].
Përveç aftësive të njohjes së fytyrës, versionet më të reja të kamerave CCTV kanë shtuar edhe
karakteristika që u lejojnë atyre të monitorojnë lëvizjen, të kenë zjarr dhe aftësi alarmi të tymit,
të matin cilësinë e ajrit, të kyçin dhe të hapin dyert në varësi të situatave të perceptuara.
Disa fusha që tashmë përdorin Smart Security:
Nairobi, Kenya: implementoi një rrjet të ri komunikimi që lidh 1.800 kamera CCTV me 195
zyra të policisë dhe 7,600 oficerë të përgjithshëm.
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Nanjing, Kinë: zbatoi një format të mbikqyrjes në shkallë të gjerë, ngjashëm me Kenyan,
përpara se të organizonin Lojrat e Rinisë aziatike të vitit 2013 dhe që atëherë të zgjerojnë
sistemin në të gjithë qytetin.
Shanghai, Kinë: zbatoi një sistem të ngjashëm të mbikqyrjes në Nairobi dhe Nanjing dhe kanë
parë që normat e krimit të bien rreth gati 30% dhe numri i përgjigjeve të policisë zvogëlohet në
një mesatare prej 3 minutash për incident.
Washington, D.C .: ka filluar të përdorë "sensorë me armë zjarri" të prodhuara nga Shotspotter
që autorizojnë menjëherë autoritetet për të shtënë me armë në vend që të thirren.
Arabia Saudite: ka miratuar një sistem alarmues mbarëkombëtar të SMS porosive që përdor
GPS mobil për të paralajmëruar individët kur janë në një zonë të rrezikshme ose pranë skenarëve
të emergjencës.
3.1.2 Transporti
Një pikëpamje kryesore e çdo qyteti është aftësia për të transportuar mallra, shërbime dhe njerëz
në një shkallë efikase. Transporti joefikas, qoftë i tepërt i papërshtatshëm për shkak të trafikut
ose mbi-varësia nga automjetet personale, rrit emetimet e dëmshme dhe si rezultat, shumë qytete
po kërkojnë smart technology për të optimizuar udhëtimin dhe për të ofruar alternativa për
individët.
Një mënyrë për të arritur këtë është nëpërmjet mobile application që japin llogaritje për trena,
autobusë dhe mundësi të tjera të transportit public [19]. Aplikacioni duhet gjithashtu të përfshijë
vlerësimet e kohës për secilin rrugë të marrë dhe të jetë në dispozicion për rrugët alternative në të
gjithë qytetin për të pasqyruar modelet aktuale të trafikut. Ky hap i thjeshtë mund të jetë një
ndryshim i madh në zgjedhjen, nëse do të marrë një mjet individual apo publik të transportit.
3.2. Vlerësimet/Kostoja e implementimit të Smart City?
Janë duke u zhvilluar shumë iniciativa të referuara si projekte të Smart City, por ka mungesë të
metrikës dhe metodologjive të standardizuara për të vlerësuar, prioritizuar, financuar, zbatuar,
menaxhuar dhe përsëritur këto lloj projektesh.
ASCIMER (Assessing Smart City Initiatives for the Mediterranean Region) është një projekt
kërkimor 3-vjeçar i mbështetur nga European Investment Bank në kuadër të EIBURS.
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Qëllimi i përgjithshëm i këtij programi kërkimor është të zhvillojë një kornizë gjithëpërfshirëse
për të ndihmuar palët publike dhe private për të marrë vendime të informuara për strategjitë e
investimeve të Smart City dhe për të ndërtuar aftësi për të vlerësuar dhe prioritizuar këto lloje të
projekteve,

duke

përfshirë

zgjidhjen

e

vështirësive

në

lidhje

me

vendosjen

dhe

transferueshmërinë.
Për ta përmbledhur, propozimi do të adresojë objektivat e mëposhtme:
•

Për të përcaktuar konceptin e smart city dhe për të kuptuar se si mund të kontribojë në
përmbushjen e prioriteteve të zhvillimit urban.

•

Të zhvillojë një metodologji për të vlerësuar dhe prioritizuar projektet e smart city.

•

Të hartojnë udhëzime për zbatimin dhe menaxhimin e projekteve të smart cities.

•

Të karakterizojë sfidat e qytetit mesdhetar dhe të zhvillojë një strategji të
transferueshmërisë për projektet e smart city. Ky objektiv do të jetë pjesë e tre të tjerave
të mësipërme.

Për të arritur objektivat, projekti është i strukturuar në 3 Work Packages që adresojnë secilin nga
objektivat e hulumtimit, siç tregohet më poshtë [20]. Ekipi hulumtues - një grup multidisiplinar i
akademikëve nga UPM - do të marrë ndihmën e jashtme të një Experts Reference Group (ERG)
që kanë rënë dakord të luajnë një rol aktiv gjatë projektit.
Përfundimisht, gjetjet e këtij programi hulumtues do të përmblidhen në dokumentet e
mëposhtme:
•

Smart Cities Best Practices Guide

•

Smart City Projects Assessment Guidebook

•

Smart Cities Implementation and Governance Guidelines

Projekti ASCIMER merr si pikënisje çdo lloj vlerësimi të Smart City, ku duhet të japë përgjigje
për sfidat reale që po përballen qytetet e shekullit 21. Ai ofron një pasqyrë të plotë të mundësive
në dispozicion dhe i lidh ato me sfidat specifike të qytetit.
Hapi i parë i projektit ishte përkufizimi i zhvillimit të një Smart City që do të veprojë si një
udhëzues për përzgjedhjen e projekteve në këtë fushë dhe zhvillimin e metodologjisë së
21

vlerësimit [21]. Kështu, janë përcaktuar çështjet kryesore që një smart city duhet të marrë
parasysh.
Risitë kryesore që vijnë nga koncepti i Smart City janë rritja e qasjes user-centric që konsideron
çështjet urbane nga perspektiva e nevojave të qytetarëve, angazhimi i qytetarëve në funksionimin
e qytetit, ose një qasje ndaj sfidave urbane që bëhen thelbësore për Smart Strategies.
Sa i përket të gjitha aspekteve të analizuara që janë çelësi për të përcaktuar një smart city,
përkufizimi i punës ASCIMER është zhvilluar.

Figura 8: Smart City Common ICT, infrastruktura për internetin e metrave dhe sensorëve
"Një smart city është një sistem i integruar në të cilin ndërveprojnë kapitalet njerëzore dhe
sociale, duke përdorur zgjidhje të bazuara në teknologji. Ajo synon që në mënyrë efikase të arrijë
një zhvillim të qëndrueshëm dhe fleksibil dhe një cilësi të lartë jetese mbi bazën e një partneriteti
me shumë palë dhe me bazë komuniteti ".
Në vitin e parë të punës së ASCIMER-it, sfidat janë identifikuar dhe klasifikuar në dimensione të
ndryshme për të lehtësuar hapat e ardhshëm të projektit. Duke analizuar mjedisin urban, punimet
kërkimore merren me një numër të ndryshëm fushash për të formuar qytetin. Ne kemi
identifikuar në literaturën e rishikuar që të gjitha mund të ndahen brenda gjashtë dimensioneve
kryesore të qytetit: qeverisja, ekonomia, mobiliteti, mjedisi, njerëzit dhe jetesa (Giffinger, 2007).
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Objektivat kryesore të projekteve të Smart City duhet të jenë zgjidhja e problemeve urbane në
një mënyrë efikase për të përmirësuar qëndrueshmërinë e qytetit dhe cilësinë e jetës së banorëve
të saj. Nga këndvështrimi i qeverisjes, projektet duhet të jenë të hartuara në një partneritet
shumëpalësh, me bazë komunikimi, në mënyrë që të ofrojnë zgjidhje komplekse dhe efektive.
3.2.1 Programi i implementimit
Programi i implementimit të smart city është një program trevjeçar gjatë të cilit puna në kohë
"smart" do të bëhet e re 'business as usual' për këshillin dhe rajonin. Programi i implementimit të
smart city do të arrijë të gjithë rezultatet e organizimit duke ndjekur frameworkun e fushave të
veprimtarisë:
•

1 Leadership

•

2 Governance

•

3 Development of organisational capacity

•

and capability

•

4 Engagement with internal and external

•

stakeholders and partners

•
•

5 Smart City Foundations and Solution Systems
6 Smart City projects.

Koncepti i smart cities u krijua në integrimin e teknologjive të informacionit, komunikimit dhe
IoT si sensorë dhe kamera në një mënyrë të sigurt për të menaxhuar asetet e qytetit. Një qëllim
ishte menaxhimi më efikas i infrastrukturës dhe pronës së qytetit, por po aq e rëndësishme ishte
edhe reagimi ndaj ngjarjeve të reja të infrastrukturës për të ndihmuar qytetet dhe banorët e tyre.
Disa vite më parë, qytetet filluan të integronin sistemet e tyre të menaxhimit të trafikut me (GIS),
kështu planifikuesit e qytetit dhe gjithashtu drejtuesit e trafikut të qytetit mund të vëzhgonin
rrjedhat e trafikut, të përcaktojnë nevojat e mirëmbajtjes dhe të planifikojnë infrastrukturën e
ardhshme [22]. Fillimisht këto përpjekje morën informacion statik ose afër në kohë reale nga
sensorë të vendosur në dritat e trafikut, në kryqëzimet, ose në pasuritë e tjera të infrastrukturës
stacionare që arriti qyteti.
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Qytetet tashmë kanë GIS sisteme që mund të kryejnë funksione të avancuara. Tani është koha
për t'i bërë këto sisteme më të orientuara nga diagnostifikimi duke i pajisur ata me dynamic
feeds, nga flotat e kamionëve dhe burime të tjera, analitikë dhe modelim të të dhënave për të
diagnostikuar rreziqet dhe ngjarjet e infrastrukturës. Këto diagnostifikime gjithashtu ndihmojnë
planifikuesit dhe ata që janë përgjegjës për planifikimin e aktiviteteve të mirëmbajtjes.
3.2.2 Smart Cities: High Costs, High Potential
Gjatë dy dekadave të ardhshme, vlerësimet e guximshme kanë qeveritë lokale rreth botës
duke shpenzuar mbi 41 trilionë dollarë për "smart cities". Por cilat janë smart cities, dhe si
e matim koston e implementimit?
Me sa duket, e ardhmja është tani. Sipas disa ekspertëve, "Komunat anembanë botës do të
investojnë gjithsej rreth 41 trilionë dollarë gjatë 20 viteve të ardhshme për të përmirësuar
infrastrukturën e tyre dhe për të përfituar nga rrjeti i pajisjeve të lidhura e njohur si Internet of
Things". Kjo shifër astronomike nuk është një vlerësim, por është një tregues. Aneri Pattani
thotë: "Smart technology përdor IoT për të mbledhur të dhëna, për të lidhur komponentë në të
gjithë qytetin dhe për të ndikuar në departamente ose shërbime të shumëfishta për të përmirësuar
cilësinë e jetës së njerëzve [23]. Shpenzimet për smart teknologjinë janë rritur nga 0.7% 2005 në
4.1% në vitin 2015."

Tabela 3: Teknologjitë që qytetet i përdorin më së shumti
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Edhe komunat më të vogla po investojnë në "zgjidhje" të orientuara tek teknologjia, të krijuara
për të adresuar sfidat qytetare. "Qendra për qeverisjen digjitale vlerëson se qytetet amerikane do
të shpenzojnë rreth 52.4 miliard dollarë në teknologji në vitin 2016. Kjo është një rritje prej 2.5%
mbi shpenzimet e tyre në 2015. Qeveria federale do të shpenzojë rreth 89.8 miliardë dollarë në
teknologji në 2016, vetëm një rritje prej 1.5% mbi shpenzimet e saj në vitin e kaluar. "
Tregu për smart grid technology vlerësohet në 37.7 miliardë dollarë në vitin 2012 dhe pritet të
arrijë në 118.1 miliardë në vitin 2019. White House njoftoi një iniciativë të smart cities që në
2015 që do të investojnë më shumë se 160 milionë dollarë në kërkime federale për të ndihmuar
komunitetet lokale të zvogëlojnë bllokimin e trafikut, të luftojnë ndaj krimeve, të menaxhojnë
efektet e ndryshimeve klimatike dhe të përmirësojnë shërbimet e qytetit [24].
Qytetarët janë një aspekt i rëndësishëm i smart cities. Një smart city nuk mund të implementohet
derisa qytetarët të mos marrin pjesë në transformim. Pra, qytetet përbëhen nga qytetarë, ata janë
përbërësit kryesorë të çdo qyteti. Nuk ka të bëjë me teknologjinë ose infrastrukturën;
infrastruktura është kërkesa e qytetarëve dhe teknologjia është një mundësues [25]. Disa analistë
mbështesin tregun e smart cities për të qenë me vlerë rreth 27.5 miliardë dollarë në vit deri në
vitin 2023, ndërsa të tjerë thonë se tregu mund të arrijë deri në 757 miliardë dollarë deri në vitin
2020.

Figura 9: Popullata e parashikuar gjatë viteve në vijim
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4. METODOLOGJIA
Punimi i kësaj teme të diplomës është bërë duke u bazuar në metodologjinë e mbledhjes së të
dhënave sekondare. Të dhënat janë mbledhur duke u konsideruar nga burime të sigurta dhe
literaturë përkatëse për fushën në të cilën është edhe tema. Kjo temë ka pasur për synim që të
sqarojë në mënyrë të përgjithshme aplikimin e IoT në një smart city ku përfshihen konceptet si
funksionimi i IoT, përfitimet e IoT, se si qeveritë, ndërrmarjet dhe qytetarët me sukses rrisin
efikasitetin, shërbimet e tyre dhe përmirësojnë cilësinë e jetës për banorët e tyre. Gjithashtu
sqarohen dhe kostoja e implementimit të një smart city, përfitimet konkrete gjatë aplikimit si dhe
kursimet që do të ofrojnë smart cities në të ardhmen e afërt.
Smart Cities janë komunitete që po ndërtojnë infrastrukturë për të përmirësuar vazhdimisht
grumbullimin, dhe përdorimin e të dhënave për të përmirësuar jetën e banorëve të tyre duke
shfrytëzuar revolucionin në rritje të të dhënave, sensorë me kosto të ulët dhe bashkëpunime
kërkimore, dhe duke e bërë këtë në mënyrë të sigurt për të mbrojtur sigurinë publike dhe
privatësinë individuale. Të gjitha këto të dhëna kanë ndihmuar në shtjellimin adekuat dhe
krijimin e një gjykimi se sa është e rëndësishme IoT dhe se sa mund të arrijë të ndryshojë të
ardhmen e një qyteti dhe ta bëjë atë sa më smart.
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5. REZULTATET
5.1 Çka pritet në të ardhmen rreth smart city?
Shfaqja e teknologjisë së IoT po nxit zhvillimin e smart cities në shumë zona metropolitane
anembanë botës. Vizionet që planifikuesit kanë për këto qytete janë të guximshme, nga autobusët
autonome dhe Wi-Fi falas në të gjithë Barcelonën në LED streetlights në Los Anxhelos të cilat
kanë sensorë për të monitoruar kushtet e tyre [26]. Është emocionuese të mendojmë se së shpejti
mund të jetojmë në të ardhmen teknologjike që është portretizuar kaq shumë herë në industrinë.
Çfarë do të duket ky smart city, edhe pse? Çfarë mund të presim të shohim në 2018 dhe më tej?
Megjithëse smart cities nuk janë ende të përhapura, këtu është një vrojtim i hollësishëm se sa
inteligjent mund të bëhet qyteti juaj.
5.1.1 Big Data dhe IoT
Qëllimi kryesor i një smart city është të bëjë gjërat më mirë për të gjithë dhe për gjithçka që
është përfshirë. Kjo do të thotë jo vetëm përmirësimin e jetës së qytetarëve por edhe të mjedisit.
Për ta bërë këtë, shumë të dhëna duhet të qasen dhe të analizohen në mënyrë që të mund të
ndërmerren veprimet më të mira. Kjo është pjesa ku futen big data dhe IoT. Kur përdoren së
bashku, sasi të mëdha informacioni mund të grumbullohen dhe të studiohen për të parë se ku
ndodh humbja e energjisë dhe ku mund të bëhen përmirësime [27]. Teksa teknologjia IoT bëhet
gjithnjë e më shumë e zbatuar në objektet e përditshme që përdorim, dhe këto produkte
komunikojnë me njëri-tjetrin, mund të shikohet një grup më i plotë i big data.
Shumë sensorë do të gjenerojnë një sasi të madhe të dhënash:
•

API Research vlerësoi 200 exabytes në 2014 dhe 1.6 zettabytes në vitin 2020,

•

90% përpunohet aktualisht në vend, edhe pse kjo ndryshon nga domain
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Kjo krijon një vëllim më të madh të të sensitive, duke krijuar një rrezik më të madh
•

Data dhe identity theft,

•

Device manipulation,

•

Data falsification

•

IP theft, server /network manipulation

Ndikimi i futjes së konsolidimit të të dhënave dhe analitikës në rrjet [28]
•

Cisco, HPE dhe të tjera

•

Platformat e aplikacioneve në rrjet do të jenë objektiva për sulme

Figura 10: Big Data
5.1.2 Siguria e Smart Cities
Meqenëse pajisjet e lidhura me IoT po bëhen më të zakonshme, siguria bëhet një sfidë gjithnjë e
më e rëndësishme. Përderisa nuk ka gjasa që hakerët të synojnë robotic vacuum, zhurmimi i një
qyteti që përdor smart lights ose mbyllja e sistemeve të automatizuara të tranzitit mund të
pengojë infrastrukturën vitale. Për dekada me radhë, hakerët kanë shfrytëzuar dobësitë e sigurisë
28

të IP adresave, por Ingenu, një ofrues i zgjidhjeve për lidhjen makine me makinë, ka krijuar një
IoT solution që largohet nga pajisjet e IP adresave për të anashkaluar rrezikun e sigurisë.
Karakteristikat e reja të sigurisë të ndërtuara në Rrjetin e Makinerisë së kompanisë me qendër në
San Diego janë pjesë e arsyes që Rinia e Inovacionit të Las Vegas kohët e fundit e ka zgjedhur
atë për të siguruar lidhjen e saj IoT.
5.1.3 Ruajtja e parave përmes efikasitetit
Pjesa më e madhe e forcës lëvizëse prapa përmirësimeve në efikasitet rrjedh nga reduktimi i
shpenzimeve të panevojshme. Ndërsa përmirësimi i të gjitha 160,000 rrugëve në Los Anxhelos
me monitorimin e largët dhe smart controls do të kushtojë rreth 14 milionë dollarë, qyteti po
kursen 8 milionë dollarë në vit duke kaluar në LED bulbs me më shumë energji, sipas CNN
Money [29]. Bizneset gjithashtu qëndrojnë për të kursyer para dhe për të përmirësuar efikasitetin
me smart technologies, siç janë smart windows që reagojnë ndaj ndryshimeve në intensitetin e
rrezeve të diellit për të ulur ngrohjen, ftohjen dhe konsumin e energjisë elektrike.
5.1.4 Transporti Inovativ
Mënyra se si shkoni në një smart city do të jetë ndryshe nga ajo që keni përdorur deri më tani.
Me lidhjen e IoT dhe automjeteve, transporti nuk do të jetë më i njejtë, e gjitha ka të bëjë me
sensorë. Kur vendoset në mënyrë strategjike, këto sensorë mund të lidhen me GPS shërbimet për
t'ju ndihmuar të arrini në destinacionin tuaj sa më shpejtë dhe efikas që të jetë e mundur.

Kjo

teknologji gjithashtu mund të ndihmojë në ngasje më të sigurtë të makinës me rripa të rregullave
të modifikuara që mund të ndiejnë sa jeni të lodhur ose nëse jeni nën ndikim të medikamenteve.
Nëse sensorët tregojnë që nuk jeni fizikisht në gjendje të vozitni, makina juaj do të ndalet
menjëherë. Sensorët e IoT ndihmojnë më tej parandalimin e aksidenteve duke kuptuar se ku janë
makina të tjera në rrugë dhe madje do të marrin kontrollin e timonit nëse ka ndonjë një përplasje
të afërt të makinave. Spitalet do të jenë në gjendje më të mirë që të kujdesen për pacientët e tyre
dhe transporti do të funksionojë më mirë se kurrë. Urbanscapes do të drejtohen në mënyrë më
efikase përmes grumbullimit të të dhënave të mëdha dhe përdorimit të pajisjeve të lidhura me
IoT.
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Figura 11: E ardhmja e një Smart City
What Does the Smart City of the Future Look Like?
Kush e di se si do të duken smart cities në të ardhmen. Sidoqoftë, përparimet teknologjike që
shohim sot mund të na japin një paraqitje të shkurtër të asaj se si smart city mund të duket në të
ardhmen. Megjithëse nuk e dimë se çfarë ka në të ardhmen, ne ende mund të presim për një
smarter tomorrow.
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6. DISKUTIME DHE PËRFUNDIME
Për të realizuar konceptin e një smart city, teknologjitë IoT janë një nga elementët më thelbësore
duke mbajtur planet e hollësishme të një smart city. Sa i përket aspekteve të ndryshme të
teknologjive IoT, pikat e mëposhtme duhet të adresohen. Demonstrimi gjithëpërfshirës për
testimin e teknologjive IoT brenda një smart city duhet të mundësojë krijimin e infrastrukturëss.
Është e nevojshme për të kryer demonstrime të drejtuara nga qeveria të jenë komplekse për
promovimin e industrisë dhe tregjeve të smart city. Kjo do të lejojë pjesëmarrësit brenda një
infrastrukture për të vlerësuar dhe verifikuar efikasitetin, fizibilitetin ekonomik, ndikimin, efektet
e zhvillimit të teknologjive IoT dhe shërbimeve të sugjeruara. Për më tepër, teknologjitë e
lidhura në industrinë e TIK për promovimin e teknologjive IoT duhet të hetohen dhe zhvillohen
paralelisht. Përveç kësaj, për të ruajtur qëndrueshmërinë e një mjedisi urban me një ekosistem,
duhet të zhvillohet dhe të krijohet një infrastrukturë e smart city e orientuar drejt të dhënave. Për
shembull, globalisht qytete të përparuara, duke përfshirë Barcelonën dhe Londrën, kanë hapur
për publikun lloje të ndryshme të të dhënave, mjediset e tyre urbane përmes shërbimeve të
verifikuara online. Të dhënat e tilla të hapura përdoren për të krijuar modele biznesi të reja për
kompanitë e fillimit që shfrytëzojnë teknologjitë IoT në smart cities dhe për të lejuar qytetarët ti
zgjidhin problemet aktuale urbane. Bazuar në rezultatet e studimit të tanishëm, është e
rëndësishme të paraqitet se sa janë të nevojshme dhe prioritare çështjet e lidhura me aspektet e
teknologjive IoT për krijimin e suksesshëm të infrastrukturës dhe shërbimet e ndërlidhura.
Ky studim përshkruan në tërësi aplikimin e IoT në smart city duke përfshirë funksionimin dhe
përfitimet e IoT, kursimet që do të ofrojnë smart cities, përfitimet konkrete kur aplikohet smart
city si tek qytetet 10 milionëshe ashtu dhe tek qytetet 5 milionëshe, se si do të duken smart cities
në të ardhmen etj. Në implementimin e smart city ka luajtur rëndësi të madhe pjesa e komunës
dhe pjesa e qytetarëve sa i përket vlerësimeve dhe kostos, ku kostoja mbetet të rritet edhe më
shumë viteve në vijim.
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